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Область применения 

Фонд оценочных средств (ФОС) – является неотъемлемой частью учебно-методического 

комплекса учебной дисциплины «Теория электронного строения твердого тела» и предназначен 

для контроля и оценки образовательных достижений обучающихся, освоивших программу 

данной дисциплины. 

 

Цели и задачи фонда оценочных средств 

Целью Фонда оценочных средств является установление соответствия уровня 

подготовки обучающихся требованиям федерального государственного образовательного 

стандарта. 

Для достижения поставленной цели Фондом оценочных средств по дисциплине «Теория 

электронного строения твердого тела»  решаются следующие задачи: 

– контроль и управление процессом приобретения обучающимися знаний, умений и 

навыков предусмотренных в рамках данного курса; 

– контроль и оценка степени освоения компетенций предусмотренных в рамках данного 

курса; 

– обеспечение соответствия результатов обучения  задачам будущей профессиональной 

деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов 

обучения в образовательный процесс в рамках данного курса. 
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Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе 

освоения образовательной программы 

1.1. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, 

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной 

программы 
В результате освоения ООП магистратуры обучающийся должен овладеть следующими 

результатами обучения по дисциплине: 

 

Код 

компетенции 

Результаты освоения 

ООП 

Содержание 

компетенций  

(в соответствии с 

ФГОС) 

Перечень планируемых результатов 

обучения 

ПК-1 Способен использовать 

методы моделирования и 

оптимизации, 

стандартизации и 

сертификации для оценки 

и прогнозирования свойств 

материалов и 

эффективности 

технологических 

процессов 

З-ПК-1 Знать основные методы 

моделирования и оптимизации, 

стандартизации и сертификации для 

оценки и прогнозирования свойств 

материалов и эффективности 

технологических процессов; 

У-ПК-1 Уметь использовать методы 

моделирования и оптимизации, 

стандартизации и сертификации для 

оценки и прогнозирования свойств 

материалов и эффективности 

технологических процессов; 

В-ПК-1 Владеть навыками 

моделирования и оптимизации, 

стандартизации и сертификации для 

оценки и прогнозирования свойств 

материалов и эффективности 

технологических 

процессов. 

 

ПК-2 Способен понимать 

физические и химические 

процессы, протекающие в 

материалах при их 

получении, обработке и 

модифицировании, 

использовать в 

исследованиях и расчетах 

знания о методах 

исследования, анализа, 

диагностики и 

моделирования свойств 

материалов, проводить 

комплексные 

З-ПК-2 Знать основные физические и 

химические процессы, протекающие в 

материалах при их получении, 

обработке и модифицировании, 

У-ПК-2 Уметь использовать в 

исследованиях и расчетах знания о 

Методах исследования, анализа, 

диагностики и моделирования свойств 

материалов; 

В-ПК-2 Владеть навыками проведения 

Комплексных исследований, применяя 

стандартные и сертификационные 

испытания. Владеть методами 

моделирования и оптимизации, 
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исследования, применяя 

стандартные и 

сертификационные 

испытания  

стандартизации и сертификации для 

оценки и прогнозирования свойств 

материалов и эффективности 

технологических процессов 

 

Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине  
№ п/п Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

(результаты по 

разделам) 

Код контролируемой компетенции (или её части) / и 

ее формулировка  

Наименование 

оценочного 

средства 

Текущий контроль 

1. 1. Упругость 

твердых тел 

ПК-1 Способен использовать методы моделирования 

и оптимизации, стандартизации и сертификации для 

оценки и прогнозирования свойств материалов и 

эффективности технологических процессов 

ПК-2 Способен понимать физические и химические 

процессы, протекающие в материалах при их 

получении, обработке и модифицировании, 

использовать в исследованиях и расчетах знания о 

методах исследования, анализа, диагностики и 

моделирования свойств материалов, проводить 

комплексные исследования, применяя стандартные и 

сертификационные испытания  

 

Контрольная 

работа 1- 

Упругость 

твердых тел 

 

2. 2 Неупругость 

твердых тел  

ПК-1 Способен использовать методы моделирования 

и оптимизации, стандартизации и сертификации для 

оценки и прогнозирования свойств материалов и 

эффективности технологических процессов 

ПК-2 Способен понимать физические и химические 

процессы, протекающие в материалах при их 

получении, обработке и модифицировании, 

использовать в исследованиях и расчетах знания о 

методах исследования, анализа, диагностики и 

моделирования свойств материалов, проводить 

комплексные исследования, применяя стандартные и 

сертификационные испытания  

 

Контрольная 

работа 2- 
Неупругость 

твердых тел 

Промежуточный контроль 

9. Зачёт с оценкой ПК-1 Способен использовать методы моделирования 

и оптимизации, стандартизации и сертификации для 

оценки и прогнозирования свойств материалов и 

эффективности технологических процессов 

ПК-2 Способен понимать физические и химические 

процессы, протекающие в материалах при их 

получении, обработке и модифицировании, 

использовать в исследованиях и расчетах знания о 

методах исследования, анализа, диагностики и 

моделирования свойств материалов, проводить 

комплексные исследования, применяя стандартные и 

сертификационные испытания  

 

Зачётный билет 

Всего; 3 
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2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания 

 Конечными результатами освоения программы дисциплины являются сформированные когнитивные дескрипторы «знать», «уметь», 

«владеть», расписанные по отдельным компетенциям, которые приведены в п.1.1. Формирование этих дескрипторов происходит в процессе 

изучения дисциплины по этапам в рамках различного вида учебных занятий и самостоятельной работы. 

Выделяются три уровня сформированности компетенций на каждом этапе: пороговый, продвинутый и высокий. 

Уровни Содержательное 

описание уровня 

Основные признаки выделения уровня  БРС, 

% 

освоения  

ECTS/Пятибалльная 

шкала для оценки 

экзамена/зачета 

Высокий 

Все виды компетенций 

сформированы на высоком 

уровне в соответствии с 

целями и задачами 

дисциплины 

Творческая деятельность Включает нижестоящий уровень. 

Студент демонстрирует свободное обладание 

компетенциями, способен применить их в 

нестандартных ситуациях: показывает 

умение самостоятельно принимать решение, 

решать проблему/задачу теоретического или 

прикладного характера на основе изученных 

методов, приемов, технологий 

90-100 

A/ 

Отлично/ 

Зачтено 

Продвинутый 

Все виды компетенций 

сформированы на 

продвинутом уровне в 

соответствии с целями и 

задачами дисциплины 

Применение знаний и 

умений в более широких 

контекстах учебной и 

профессиональной 

деятельности, нежели по 

образцу, большей долей 

самостоятельности и 

инициативы 

Включает нижестоящий уровень. 

Студент может доказать владение 

компетенциями: демонстрирует способность 

собирать, систематизировать, анализировать 

и грамотно использовать информацию из 

самостоятельно найденных теоретических 

источников и иллюстрировать ими 

теоретические положения или обосновывать 

практику применения. 

85-89 

B/ 

Очень хорошо/ 

Зачтено 

75-84 

С/ 

Хорошо/ 

Зачтено 

Пороговый 

Все виды компетенций 

сформированы на пороговом 

уровне 

Репродуктивная 

деятельность 

Студент демонстрирует владение 

компетенциями в стандартных ситуациях: 

излагает в пределах задач курса теоретически 

и практически контролируемый материал. 

65-74 D/Удовлетворительно/ 

Зачтено 

60-64 E/Посредственно 

/Зачтено 

Ниже порогового Отсутствие признаков порогового уровня: компетенции не сформированы.  

Студент не в состоянии продемонстрировать обладание компетенциями в 

стандартных ситуациях. 

0-59 Неудовлетворительно/ 

Зачтено 
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Оценивание результатов обучения студентов по дисциплине осуществляется по 

регламенту текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 Критерии оценивания компетенций на каждом этапе изучения дисциплины для каждого 

вида оценочного средства и приводятся в п. 4 ФОС. Итоговый уровень сформированности 

компетенции при изучении дисциплины определяется по таблице. При этом следует понимать, 

что граница между уровнями для конкретных результатов освоения образовательной 

программы может смещаться. 

Уровень сформированности 

компетенции 

Текущий контроль 

 
Промежуточная аттестация 

 

высокий 

высокий высокий 

продвинутый высокий 

высокий продвинутый 

продвинутый 

пороговый высокий 

высокий пороговый 

продвинутый продвинутый 

продвинутый пороговый 

пороговый продвинутый 

пороговый пороговый пороговый 

ниже порогового 
пороговый ниже порогового 

ниже порогового - 

 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков или опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций. 
 Рейтинговая оценка знаний является интегральным показателем качества теоретических 

и практических знаний и навыков студентов по дисциплине и складывается из оценок, 

полученных в ходе текущего контроля и промежуточной аттестации. 

 Текущий контроль в семестре проводится с целью обеспечения своевременной обратной 

связи, для коррекции обучения, активизации самостоятельной работы студентов.  

 Промежуточная аттестация предназначена для объективного подтверждения и 

оценивания достигнутых результатов обучения после завершения изучения дисциплины. 

 Текущий контроль осуществляется два раза в семестр: контрольная точка № 1 (КТ № 1) 

и контрольная точка № 2 (КТ № 2). 

 Результаты текущего контроля и промежуточной аттестации подводятся по шкале 

балльно-рейтинговой системы.  

 

Вид контроля Этап рейтинговой системы Оценочное 

средство 

Балл 

Минимум  Максимум 

Текущий  

 

Контрольная точка № 1   

Оценочное средство № 1. 30 40 

Контрольная точка № 2   

Оценочное средство № 2. 30 40 

Промежуточный  Зачёт с оценкой   

 Оценочное средство   

 Билеты к зачету  0 40 

ИТОГО по дисциплине 60 100 

 

Процедура оценивания знаний, умений, владений по дисциплине включает учет 

успешности по всем видам заявленных оценочных средств. 
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По окончании освоения дисциплины проводится промежуточная аттестация в виде 

экзамена, что позволяет оценить совокупность приобретенных в процессе обучения 

компетенций. Зачет предназначен для оценки работы обучающегося в течение всего срока 

изучения дисциплины и призван выявить уровень, прочность и систематичность полученных 

обучающимся теоретических знаний. При выставлении итоговой оценки применяется балльно-

рейтинговая система оценки результатов обучения. 

Оценка сформированности компетенций на зачете для тех обучающихся, которые не 

набрали необходимого количества баллов (60) по оценочным средствам,  пропускали занятия и 

не участвовали в проверке компетенций с помощью оценочных средств текущего контроля во 

время изучения дисциплины, проводится после дополнительной проверки компетенций 

преподавателем по пропущенным или не усвоенным обучающимся темам с последующей 

оценкой самостоятельно усвоенных знаний на дополнительных занятиях. 
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«Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» 

Обнинский институт атомной энергетики – 

филиал федерального государственного автономного образовательного учреждения высшего  

профессионального образования «Национальный исследовательский ядерный университет «МИФИ» 

 

Кафедра Материаловедения 

 

Направление 22.04.01 «Материаловедение и технологии  материалов» 

Программа  «Материаловедение  металлических и неметаллических материало  в 

условиях внешних воздействий» 

Дисциплина «Теория электронного строения твердого тела» 

 

Типовые вопросы для оценки остаточных знаний 
 

1. Определить плотность гранецентрированной кубической решетки.   

 
2. Перечислить возможные термодинамические состояния вещества. 

3. Перечислить типы взаимодействий между атомами (ионами) или 

молекулами, составляющими кристаллы. 

4. Обсудить возможные технические применения новых материалов на основе 

углерода. 

5. Функция распределения Ферми- Дирака. 

 

 

Критерии и шкала оценивания 
Оценка Критерии оценки 

с 81 до 100 баллов Студент должен при ответе на вопрос  показать уверенное 

владение: 

- основами физики взаимодействия заряженных частиц с     

   веществом; 

-  понимании дальнейшей эволюции структуры;;  

-  методами оценочного расчета расчета глубины  

   модифицированного слоя ; 

 - представлять практическую значимость используемой  

   технологии и возможность  её реализации  

    превращения и условия его реализации; 

с 61 до 80 баллов Студент должен при ответе на вопрос показать общее владение: 
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основами физики взаимодействия заряженных частиц с     

   веществом; 

-  понимании дальнейшей эволюции структуры;;  

-  методами оценочного расчета расчета глубины  

   модифицированного слоя ; 

 - представлять практическую значимость используемой  

   технологии и возможность  её реализации  

    превращения и условия его реализации 

     

с 41 до 60 баллов Студент при ответе на вопрос демонстрирует неуверенное  

владение: 

основами физики взаимодействия заряженных частиц с     

   веществом; 

-  понимании дальнейшей эволюции структуры;;  

-  методами оценочного расчета расчета глубины  

   модифицированного слоя ; 

 - представлять практическую значимость используемой  

   технологии и возможность  её реализации  

    превращения и условия его реализации. 

 

 

до 40 баллов У студента отсутствует  систематизированный подход в области 

Структурно-фазовых превращений при ионно-плазменной 

обработке. 

 

 

 

 

 


